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1 

La 

Langattoman paatelaitteen sijainninhallinta (NC10647 - 2960067FI/Vk) 

Keksinto liittyy langattomien paatelaitteiden, kuten DECT-puhelimien 
liikkuvuuden tukemiseen puhelinverkossa. 

Viitaten kuvioon 1, yleiseen puhelinverkkoon PISN (Public Inte- 
5 grated Services Network) voidaan liittaa langattomia paatelaitteita, kuten 
DECT-puhelimia, jotka kuvataan ETSI:n standardissa 300 175 Radio Equip- 
ment and System: Digital Cordless European Telephone, Common Interface, 
osat 1 - 9. DECT-jarjestelma kasittaa tukiaseman FP (Fixed Part), joka yleensa 
liittyy tilaajavaihteen PBX (Private Branch Exchange) kautta yleiseen puhelin- 

10 verkkoon PISN (Public Integrated Services Network). Tukiasemia FP on kolmea 
paatyyppia: kodin tukiasema tai toimiston vaihteeseen kiinnitettava tukiasema 
seka ns. telepoint-tukiasemia. Tavanomaisessa langoitetussa puhelinverkossa 
kaytetaan mm. signalointikaytantoja DPNSS ja DSS.1, joka kuvataan CCITT:n 
(nyk. ITU) suosituksessa: "DSS.1, Q.930-Q.940, 1989, Digital Subscriber 

15 Signalling System No.1, Network Layer, User-Network Management". Nama 
signalointikaytannot tukevat tilaajan liikkuvuutta erittain huonosti tai ei lain- 
kaan. 

Tilaajan liikkuvuuden tukemiseksi vaihdeverkon palveluja voidaan 
taydentaa alyverkkotekniikalla IN (Intelligent Network), joka maaritellaan mm. 

20 ITU:n Q.1200-sarjan suosituksissa. Alyverkkotekniikalla voidaan yhdistaa eri 
tyyppisia tietoliikenneverkkoja, kuten yleinen puhelinverkko PISN ja solukko- 
maiset matkaviestinjarjestelmat, esimerkiksi GSM ja NMT, joita kuviossa 1 ei 
ole erikseen esitetty. Alyverkkotekniikan periaatteena on, etta puheyhteyden 
muodostamiseen tarvittava signalointi tapahtuu alyverkon ohjauksessa, mutta 

25 varsinainen puheyhteys kytketaan kyseisen tietoliikenneverkon tunnetuilla 
toiminnoilla. 

Eras alyverkon tarjoama palvelu on kutsunsiirto FMD (Follow Me 
Destination). Taman palvelun avulla tilaaja voi ohjata hanelle tulevat kutsut 
haluamaansa numeroon, joka voi olla esimerkiksi vaihdeverkon PBX alaliitty- 

30 manumero tai matkapuhelinverkon numero. Esimerkiksi kuviossa 1 paatelait- 
teen TE1 (Terminal Equipment) kayttaja, joka siirtyy ensimmaisesta DECT- 
jarjestelmasta DECT1 toiseen jarjestelmaan DECT2, voi tilata puhelunsiirron 
taman toisen jarjestelman alaliittymanumeroon. 

Ongelmana ylla kuvatussa ratkaisussa on ennen kaikkea se, etta 

35 kutsunsiirto vaatii tilaajalta aktiivisuutta ja huolellisuutta. Tekniikan tason mu- 
kaisissa ratkaisuissa tilaajan on tiedettava sen alaliittyman numero, johon pu- 
helut halutaan siirtaa ja muistettava ilmoittaa tama tieto operaattorille. 
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Keksinnon tavoitteena on siten kehittaa menetelma ja menetelman 
toteuttava laitteisto siten, etta ylla mainitut tilaajan liikkuvuuteen ja sijainnin- 
hallintaan liittyvat ongelmat saadaan ratkalstua. Keksinnon tavoitteet saavu- 
tetaan menetelmalla ja jarjestelmalla, joille on tunnusomaista se, mita sano- 
5 taan itsenaisissa patenttivaatimuksissa. Keksinnon eduliiset suoritusmuodot 
ilmenevat epaitsenaisista patenttivaatimuksista. 

Keksinto perustuu siihen, etta tilaajan sijaintitietoja yllapidetaan aly- 
verkkotekniikan avulla. Puhelinkeskuksen ja vaihteen valista signalointia tay- 
dennetaan lisatiedolla, joka sisaltaa tiedon tilaajan paatelaitteen sijainnista. 

10 Keksinnon mukaisen menetelman ja jarjestelman etuna on parempi 

tilaajan liikkuvuuden tukeminen. Tilaajan ei tarvitse erikseen maarittaa alaliit- 
tyman numeroa, johon han haluaa siirtaa puhelunsa. Riittaa, etta tilaaja kayn- 
nistaa puhelimensa uuden vaihteen alueella. Keksinto ei vaadi muutoksia 
olemassaoleviin paatelaitteisiin. Keksintoa voidaan soveltaa myos kaksitoi- 

15 misten paatelaitteiden, esimerkiksi GSM/DECT-puhelimien yhteydessa, jolloin 
keksinto saastaa radioresursseja, koska mahdollisimman suuri osa signaloin- 
nista tapahtuu langoitetun puhelinverkon kautta. 

Keksintoa selostetaan nyt lahemmin edullisten suoritusmuotojen 
20 yhteydessa, viitaten oheisiin piirroksiin, joista: 

Kuvio 1 esittaa tunnetun tietoliikennejarjestelman keksinnon kan- 

nalta oleellisia osia; 

Kuviot 2A ja 2B esittavat keksinnon mukaista sijainninpaivitysta 

DECT-jarjestelmassa; ja 
25 Kuvio 3A esittaa signalointia paatelaitteeseen tulevan puhelun yhte- 

ydessa; ja 

Kuvio 3B esittaa signalointia vaihteen sisaisen puhelun yhteydessa. 

Viitaten edelleen kuvioon 1 , keksinnon mukaisesti ehdptetaan, etta 
30 tilaajavaihteen PBX toiminnallisuutta taydennetaan tavalla, joka on jossakin 
maarin analoginen matkaviestinjarjestelmien koti- ja/tai vierasrekiaterin kans- 
sa. Kullekin langattoman jarjestelman tilaajalle osoitetaan kotivaihde HPBX 
(Home PBX). Muuta vaihdetta kuin kotivaihdetta kutsutaan taman hakemuk- 
sen puitteissa vieraaksi vaihteeksi VPBX (Visited PBX). Kussakin vaihteessa 
35 on seka HPBX- etta VPBX-toiminnallisuus. Taman hakemuksen puitteissa 
valityskeskus EXC (Exchange) on mika tahansa keskus, jonka kautta vaihteet 
PBX liittyvat yleiseen puhelinverkkoon PISN ja/tai matkapuhelinverkkoihin. 
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Keskukselta EXC edellytetaan, 1) etta silla on puheyhteytta varten liitynta 
vaihteisiin PBX, 2) etta se tukee signalointiyhteytta varten liityntaa alyverkon 
palvelun kytkentapisteeseen SSP (Service Switching Point) ja 3) etta se tukee 
tahan tarkoitukseen laajennettua INAP-signalointikaytantoa (INAP exten- 
5 sions). 

Keksinnon mukaisesti tilaajaile, joka siirtyy vieraan vaihteen VPBX 
alueelie, osoitetean vaeilusnumero ROAM# (Roaming Number). Vaellusnu- 
meroille voidaan numerointisuunnitelmassa varata kiintea alue kyseisen 
vaihteen numeroavaruudesta. Nain valtetaan kuluttamasta yieisen puhelin- 

10 verkon numeroita. 

Tilaajan liikkuvuutta tukeva toiminnallisuus voidaan toteuttaa esi- 
merkiksi sopivalla lisayksella vaihteen PBX ja keskuksen EXC valiseen ta- 
vanomaiseen puhelunmuodostuskaytantoon. Puhelunmuodostuksessa kay- 
tettaviin sanomiin voidaan sisallyttaa lisatietopaketti El (Extra Information). El- 

15 paketti voidaan eri signalointikaytannoissa koodata eri tavoilla. Esimerkin- 
omaisen DSS.1-kaytann6n tapauksessa sopivia tietoelementteja ovat mm. 
FACILITY ja USER_TO_USER. Tahan tarkoitukseen voidaan myos maaritella 
oma spesifinen kentta. Lisatietopaketti El on keskukselle EXC lapinakyva 
(keskus ei reagoi siihen). El-paketin tarkoituksena on tukea tilaajan liikku- 

20 vuutta siten, etta tieto tilaajan sijainnista saadaan valitettya alyverkon kyt- 
kentapisteen SSP kautta alyverkon palvelunohjauspisteelle SCP (Service 
Control Point). Palvelunohjauspiste SCP puolestaan yllapitaa tietoja tietokan- 
nassa SDP (Service Data Point). Lisatietopaketin avulla voidaan siirtaa mm. 
tilaajan tunnistukseen eli autentikointiin iiittyvia tietoja. 

25 Vaihteen PBX ja alyverkon - erityisesti sen palveiunohjauspisteen 

SCP - valiseen loogiseen liityntaan kuuluu kaksi keksinnon mukaista toimin- 
nallisuutta: sijainninpaivitys ja sijainninperuutus. 

Sijainninpaivityksen (Location Update, LU) yhteydessa vieras vaihde 
VPBX ilmoittaa alyverkon SCP:lle, etta paatelaite TE yrittaa rekisteroitya uu- 

30 den vaihteen alueelie. Kun SCP vastaanottaa taman tiedon, se tarkastaa tie- 
tokannasta SDP tilaajatiedot ja erityisesti sen, onko kyseisella tilaajalla oikeus 
kayttaa uuden vaihteen VPBX palveluja. 

Sijainninperuutuksen (Location Cancellation, LC) yhteydessa SCP 
poistaa tietokannasta SDP tiedon, etta paatelaite TE on vieraan vaihteen 

35 VPBX alueella. 

Kuvio 2A esittaa erasta mahdollista signalointia paatelaitteen kir- 
ioittautuessa vieraan vaihteen VPBX alueelie. Kuvion pitamiseksi havainnolli- 



sena siina on esitetty vain keksinnon kannalta oleeliiset vaiheet. Taman ha- 
kemuksen puitteissa viitemerkit 2A-1, 2B-1 jne. tarkoittavat vastaavia vaiheita 
kuvioissa 2A, 2B jne. 

Vaiheessa 2A-1 paatelaite TE lahettaa vaihteelle VPBX sijainninpai- 
vityspyynnon (Location Update Request), johon sisaltyy paatelaitteen TE tai 
sen tilaajan tunnus. Oletetaan aluksi, etta tunnus on esimerkiksi IPUI 
(International Portable User Identity). Vaihde VPBX toteaa, etta kyseinen 
paatelaite ei oie rekisteroitynyt tahan vaihteeseen ja etta paatelaitteen koti- 
vaihde HPBX on jokin muu vaihde kuin vaihde VPBX. Sen vuoksi paatteelle 
osoitetaan kutsuvan tilaajan vaellusnumero (CLG#ROAM#, Calling Number 
Roaming Number). Vaellusnumerot varataan edullisesti vaihteen PBX nume- 
roavaruudesta. Nain valtetaan kuluttamasta yleisen puhelinverkon numeroita. 

Vaiheessa 2A-2 vaihde PBX lahettaa keskukselle EXC puhelun- 
muodostuspyynnon SETUP, joka sisaltaa kutsutun eli B-tilaajan numeron li- 
saksi vaiheessa 2A-1 osoitetun vaellusnumeron seka ylla mainitun lisatieto- 
paketin El. El-paketti sisaltaa tiedon, etta tehtavan laatu on sijainninpaivitys 
LU t joka kohdistuu paatteeseen/tilaajaan, jonka tunnus on IPUL Keskus EXC 
kohdistaa numeroanalyysin kutsuttuun tilaajanumeroon ja toteaa, etta on suo- 
ritettava alyverkon palvelupyynto paatelaitteen TE sijainnin paivittamiseksi 
alyverkon tietokantaan. 

Vaiheessa 2A-3 keskus EXC lahettaa palvelupyynnon (INVOKE...) 
alyverkon palvelunohjauspisteelle SCP. Tama liittaa toisiinsa paatelaitteen tai 
sen tilaajan tunnuksen, kuten IPUI-numeron ja paatelaitteen tilaajanumeron 
kuten TEJVlSISDN-numeron, joka vaiheessa. 2A-4 palautetaan keskukselle 
EXC Connect-sanomassa. Vaiheessa 2A-5 keskus EXC lahettaa kotivaih- 
teelle HPBX sijainninperuutussanoman LC, joka voi olla esimerkiksi puhelun- 
muodostuspyynto SETUP taydennettyna keksinnon mukaisella iisatietopake- 
tilla El. El-paketti sisaltaa tassa vaiheessa tiedon, etta paatelaitteen tilaajan 
sijainti vaihteen alueella HPBX peruutetaan. Vaiheessa 2A-6 HPBX lahettaa 
keskukselle EXC ALERT-sanoman. Vaiheessa 2A-7 keskus EXC lahettaa 
vastaavan ALERT-sanoman vieraalle vaihteelle VPBX, joka vaiheessa 2A-8 
kuittaa sijainninpaivityksen paatteelle TE. Vaiheissa 2A-9 ja 2A-10 puretaan 
signalointiyhteydet 

Jos tilaajan IPUI sijasta kaytetaan paatelaitteen tunnusta IPEI 
(International Portable Equipment Identity), signalointi toimii muuten ylla ku- 
vatulla tavalla, mutta tilaajan sijasta yllapidetaan fyysisen paatelaitteen TE 
sijaintitietoja. Toteuttamafla keksinnon mukainen sijainninhallinta puhelun- 
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muodostukseen liittyvan signaloinnin avulla voidaan kayttaa olemassa olevaa 
signalointia ja SCP-rajapintaa ilman suuria muutoksia. 

Jos paatelaite TE siirtyy ensimmaisen vieraan vaihteen alueelta toi- 
sen vieraan vaihteen alueelle, signalointi tapahtuu muuten ylla kuvatulla ta- 
5 valla, mutta sijainnin peruutus LC lahetetaan siihen vieraaseen vaihteeseen 
VPBX, johon tilaajan IPUI (tai paatelaitteen IPEI) on viimeksi paivitetty. 

Kuviossa 2B on esitetty signalointi siina tapauksessa, kun paatelaite 
TE palaa kotivaihteensa HPBX alueelle. Signalointi vastaa kuvion 2A yhtey- 
dessa selostettuja vaiheita, mutta vaiheiden 2B-1 ... 2B-9 aikana vaihteiden 

1 0 HPBX ja VPBX tehtavat ovat kaanteiset. Vaiheita 2A-n ja 2B-n voidaan kutsua 
yhteisesti merkinnalla 2x-n. Paatelaitteen TE sijainti paivitetaan vieraasta 
vaihteesta VPBX kotivaihteeseen HPBX. 

Viitaten kuvioon 3A, oletetaan etta paatelaitteeseen TE tulee puhe- 
lu, kun paatelaite on vieraan vaihteen VPBX alueella. Signalointi tulevan pu- 

■15 helun yhteydessa on seuraava. Vaiheessa 3A-1 keskukseen EXC tulee pu- 
helu toisesta, ei-naytetysta keskuksesta EXC2, joka voi olla yleisen puhelin- 
verkon PISN keskus tai yhta hyvin matkapuhelinverkon keskus. Vaiheessa 
3A-2 keskus EXC lahettaa alyverkolle SCP palvelupyynnon (INVOKE...), joka 
sisaltaa paatelaitteen TEJVISISDN-numeron. Vaiheessa 3A-3 SCP palauttaa 

20 keskukselle EXC paatteelle osoitetun vaellusnumeron CLD#ROAM#. Vai- 
heessa 3A-4 keskus EXC paattelee vaellusnumeron perusteella, etta paate- 
laite TE on vaihteen VPBX alueella ja lahettaa kyseiselle vaihteelle puhelun- 
muodostuspyynnon. Vaiheet 3A-5 ... 3A-10 vastaavat tavanomaista puhe- 
lunmuodostusta. Vaiheessa 3A-5 haetaan paatetta TE, joka vastaa hakuun 

25 vaiheessa 3A-6 jne. Vaiheessa 3A-10 keskus EXC lahettaa Access_Complete 
-sanoman toiselle keskukselle EXC2. 

Kuviossa 3B esitetaan signalointi DECT-jarjestelman vaihteen HPBX 
sisaisen puhelun yhteydessa. Oletetaan, etta A-tilaaja on TE1 ja B-tilaaja on 
vastaavasti TE2. Signalointi tapahtuu samoin kuin tavanomaisen DECT- 

30 puhelun yhteydessa. Palvelupyyntoa alyverkon SCP:hen ei tarvita, koska vai- 
heessa 3B-2 kotivaihde HPBX toteaa, etta B-tilaaja on saman vaihteen alu- 
eella ja se voi kaynnistaa haun tekniikan tason mukaisesti. Jos B-tilaaja olisi 
vieraan vaihteen VPBX alueella, signalointi tapahtuisi samoin kuin kuvion 3A 
yhteydessa, mutta keskuksen EXC2 sijasta puhelu aloitetaan A-tilaajan paat- 

35 teesta TE1. 

Keksinnon fyysinen toteutus edellyttaa, etta tekniikan tason mukai- 
sia sijainninpaivitys- ja puhelunmuodostussanomia taydennetaan keksinnon 
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mukaisilla lisatietoelementeilla. Tama toteutetaan heipoimmin ohjelmisto- 
muutoksilla. Tasmallisemmin sanottuna keksinnon mukainen jarjestely kasit- 
taa seuraavat muutokset: 

- vaihde PBX kasittaa valineet sijaintitiedon osoittamiseksi langatto- 
5 man verkon paatelaitteelle TE; 

- vaihde PBX kasittaa valineet paatelaitteen TE sijaintitiedon ja tun- 
nuksen (IPUI/IPEI) liittamiseksi puhelunmuodostussanomaan SETUP; 

- keskus EXC kasittaa valineet paatelaitteen TE sijaintitiedon ja tun- 
nuksen lahettamiseksi alyverkon solmulle SCP palvelupyynnon INVOKE yh- 

10 teydessa; 

- alyverkon solmu SCP kasittaa valineet paatelaitteen TE sijaintitie- 
don ja tunnuksen liittamiseksi paatelaitteen TE ISDN-numeroon. 

Keksinto on esimerkinomaisesti selostettu DECT-jarjestelman yhte- 
ydessa ja olettaen, etta vaihteiden ja keskusten valilla kaytetaan DSS.1- 

15 signalointia. Ylla olevan selostuksen perusteella alan ammattilaiselle on 
helppoa soveltaa keksintoa muihinkin langattomiin puhelinjarjestelmiin. On 
myos selvaa, etta puhelimen lisaksi keksinto soyeltuu yhta hyvin kaikenlais- 
ten liikkuvien paatelaitteiden sijainninhallintaan. Keksinto ja sen suoritusmuo- 
dot eivat siten rajoitu ylla kuvattuihin esimerkkeihin vaan ne voivat vaihdella 

20 patenttivaatimusten puitteissa. 
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Patenttivaatimukset 

1. Menetelma langattoman paatelaitteen (TE) sijainnin paivittami- 
seksi tietoliikennejarjestelmassa, johon kuuluu joukko vaihteita (HPBX, VPBX) 
ja ainakin yksi puhelinkeskus (EXC), ja joka tietoliikennejarjestelma on yhtey- 

5 dessa yleiseen puhelinverkkoon (PISN) seka alyverkkoon; 

jossa menetelmassa puhelunmuodostuksen yhteydessa paateiaite 
(TE) lahettaa (2A-1, 2B-1) vaihteelle (PBX) sijainninpaivityssanoman ja vaih- 
de (PBX) lahettaa (2A-2, 2B-2) keskukselle (EXC) puhelunmuodostussano- 
man; 

10 tunnettu siita, etta menetelmassa lisaksi 

- vaihde (PBX) liittaa (2A-2, 2B-2) puhelunmuodostussanomaan 
paatelaitteen (TE) sijaintitiedon ja paatelaitteen tunnuksen; 

- keskus (EXC) lahettaa alyverkon solmuile (SCP) palvelupyynnon 
(2A-3, 2B-3), joka slsaltaa paatelaitteen (TE) sijaintitiedon ja paatelaitteen 

15 tunnuksen; ja 

- alyverkon solmu (SCP) liittaa paatelaitteen (TE) sijaintitiedon ky- 
seisen paatelaitteen tilaajanumeroon, edullisesti MSISDN-numeroon. 

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta 
paatelaitteeseen (TE) tulevan puhelun (3A-1) yhteydessa: 

20 - keskus (EXC) lahettaa (3A-2) alyverkon solmuile (SCP) palvelu- 

pyynnon, joka kasittaa paatelaitteen (TE) tilaajanumeron, eduilisesti MSISDN- 
numeron; 

- alyverkon solmu (SCP) palauttaa (3A-3) keskukselle (EXC) paate- 
laitteen (TE) sijaintitiedon; 

25 - keskus (EXC) muodostaa (3A-4) yhteyden paatelaitteen (TE) si- 

jaintitiedon osoittamaan vaihteeseen (PBX), joka muodostaa (3A-5) puhelun 
kyseiseen paatelaitteeseen (TE). 

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen menetelma, tunnettu sii- 
ta, etta kullekin paatelaitteelle (TE) osoitetaan ainakin yksi kotivaihde (HPBX) 

30 joka kotivaihteen sisaisen puhelun yhteydessa toteaa seka kutsuvan etta kut- 
sutun tilaajan olevan saman vaihteen alueella, ja tassa tapauksessa kotivaih- 
de (HPBX) muodostaa puhelun ilman palvelupyyntoa alyverkolle. 

4. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 3 mukainen menetelma, tun- 
nettu siita, etta vaihde (HPBX, VPBX) varaa paatelaitteelle (TE) vaellusnu- 

35 mergn (CLG#ROAM#), jota kaytetaan paatelaitteen (TE) sijaintitietona. 
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5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta 
vaellusnumeroille (CLG#ROAM#) varataan numerointisuunnitelmassa kiintea 
alue kyseisen vaihteen (HPBX, VPBX) numeroavaruudesta. 

6. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 5 mukainen menetelma, tun- 
5 nettu siita, etta paatelaite (TE) on DECT-jarjesteiman paatelaite ja paate- 

laitteen tunnus on IPUI tai IPEI. 

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta 
menetelmassa kaytetaan DSS.1-signalointikaytantoa ja sijaintitieto sijoitetaan 
FACILITY- tai USER_TO_USER -tietoelementtiin. 

10 8. Puhelinverkon vaihde (PBX), joka kasittaa valineet liittymiseksi 

alyverkon palvelun kytkentapisteeseen (SSP) seka langattomia paatelaitteita 
(TE) tukevan puhelinjarjestelman tukiasemiin (DECT-FP); 

tunnettu siita, etta vaihde (PBX) lisaksi kasittaa 

- valineet sijaintitiedon osoittamiseksi langattoman verkon tilaajalle 

15 (TE);ja 

- valineet sijaintitiedon ja paatelaitteen (TE) tunnuksen lahettami- 
seksi keskukselle (EXC) paatelaitteen (TE) suorittaman sijainninpaivityksen 
yhteydessa. 

9. Patenttivaatimuksen 8 mukainen puhelinverkon vaihde (PBX), 
20 tunnettu siita, etta paatelaitteen (TE) sijaintitieto on vaellusnumero 

(CLG#ROAM#), joka varataan edullisesti kyseisen vaihteen numeroavaruu- 
desta. 

10. Jarjestely langattoman paatelaitteen (TE) sijainnin paivittamisek- 
si tietoliikennejarjestelmassa, johon kuuluu joukko vaihteita (HPBX, VPBX) ja 

25 joka tietoliikennejarjestelma on yhteydessa yleiseen puhelinverkkoon (PISN) 
seka alyverkkoon; 

jossa jarjestelyssa paatelaite (TE) kasittaa valineet sijainninpaivitys- 
sanoman (LOC_UPD_REQ) lahettamiseksi puhelunmuodostuksen yhteydes- 
sa vaihteelle (PBX) ja vaihde (PBX) kasittaa valineet puhelunmuodostussa- 
30 noman (SETUP) lahettamiseksi keskukselle (EXC); 
tunnettu siita, etta lisaksi 

- vaihde (PBX) kasittaa valineet sijaintitiedon osoittamiseksi langat- 
toman verkon paatelaitteelle (TE); 
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- vaihde (PBX) kasittaa valineet paatelaitteen (TE) sijaintitiedon ja 
tunnuksen liittamiseksi puhelunmuodostussanomaan (SETUP); 

- keskus (EXC) kasittaa valineet paatelaitteen (TE) sijaintitiedon ja 
tunnuksen lahettamiseksi alyverkon solmulle (SCP) palvelupyynnon 

5 (INVOKE) yhteydessa; , 

- alyverkon solmu (SCP) kasittaa valineet paatelaitteen (TE) sijainti- 
tiedon ja tunnuksen liittamiseksi paatelaitteen (TE) tilaajanumeroon, kuten 
MSISDN-numeroon. 

11. Patenttivaatimuksen 10 mukainen jarjestely, tunnettu siita, etta 
10 paatelaitteen (TE) sijaintitieto on vaihteen (PBX) osoittama vaellusnumero 
(CLG#ROAM#). 




(57) Tiivistelma 

Kutsunsiirron avulla tilaaja voi ohjata tulevat kutsut 
haluamaansa numeroon, joka voi olla esimerkiksi vaihdeverkon 
PBX alaliittymanumero tai matkapuhelinverkon numero. Kut- 
sunsiirto vaatii tilaajalta aktiivisuutta ja huolellisuutta. Tekniikan 
tason mukaisissa ratkaisuissa tiiaajan on tiedettava sen alaliit- 
tyman numero, johon puhelut halutaan siirtaa ja ilmoitettava 
tama tieto operaattorille. 

Keksinto perustuu siihen, etta ttlaajapaatteen (TE) si- 
jaintitietoja yllapidetaan alyverkkotekniikan avulla. Puhelinkes- 
kuksen ja vaihteen valista signalointia taydennetaan lisatiedol- 
la, joka sisaltaa tiedon tiiaajan paatelaitteen (TE) sijainnista. 
Paatelaitteelle (TE), joka siirtyy vieraan vaihteen (VPBX) alu- 
eelie, osoitetaan vaellusnumero ROAM# (Roaming Number). 
Vaihteen (PBX) ja keskuksen (EXC) valista puhelunmuodos- 
tuskaytantoa taydennetaan lisatietopaketilla (El), joka tukee 
tiiaajan liikkuvuutta siten, etta tieto tiiaajan sijainnista saadaan 
valitettya alyverkon palvelunohjauspisteelle (SCP). Sijainnin- 
paivityksen yhteydessa vieras vaihde (VPBX) ilmoittaa alyver- 
kolle (SCP), etta paatelaite (TE) yrittaa rekisteroitya vaihteen 
(VPBX) alueelle. Alyverkko (SCP) tarkastaa, onko kyseisella 
tilaajalla oikeus kayttaa vaihteen (VPBX) palveluja. Paatelait- 
teeseen (TE) tulevan puhelun yhteydessa keskus (EXC) kysyy 
alyverkolta (SCP) paatelaitteen (TE) tilaajanumeron perusteella 
sen sijaintitiedon. Taman jalkeen keskus (EXC) muodostaa 
yhteyden sijaintitiedon osoittamaan vaihteeseen (PBX), joka 
muodostaa puhelun kyseiseen paatelaitteeseen (TE). 



(Kuvio 2A) 
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Location Management of a Wireless Terminal(NC10647- 
2960067FIA/K) 

The invention relates to supporting the mobility of wireless termi- 
5 nals, such as DECT telephones, in a telephone network. 

With reference to Figure 1, wireless terminals, such as DECT tele- 
phones, as described in ETSI Standard 300 175 Radio Equipment and Sys- 
tem: Digital Cordless European Telephone, Common Interface, Sections 1 to 
9, can be connected to a Public Integrated Services Network PISN. The DECT 

10 System comprises a base station FP (Fixed Part), usually connected to the 
Public Integrated Services Network PISN via a Private Branch Exchange PBX. 
There are three main types of base stations FP: a home base station or a 
base station to be connected to an office private branch exchange and so- 
called telepoint base stations. In a conventional wired telephone network, e.g. 

15 signalling protocols DPNSS and DSS.1 are used, which are described in the 
CCITT (now ITU) Specification: "DSS.1, Q.930 to Q.940, 1989, Digital Sub- 
scriber Signalling System No. 1 , Network Layer, User-Network Management". 
These signalling protocols support the mobility of the subscriber very poorly or 
not at all. 

20 To support the subscriber mobility, services of a private branch ex- 

change network can be supplemented with Intelligent Network (IN) technique 
determined e.g. in the specifications of ITU Q.1200 series. By intelligent net- 
work technique, it is possible to combine telecommunications networks of dif- 
ferent types, such as the public integrated services network PISN and cellular 

25 mobile systems, e.g. GSM and NMT, not shown separately in Figure 1. The 
principle of intelligent network technique is that the signalling needed for es- 
tablishing a speech connection takes place controlled by the intelligent net- 
work, but the actual speech connection is switched by known functions of the 
communications network in question. 

30 One of the services provided by the intelligent network is a call 

transfer FMD (Follow Me Destination). By means of this service, the subscriber 
may control his incoming calls to a desired number, which can be for example 
an extension number of the private branch exchange network PBX or a mobile 
network number. In Figure 1, for instance, a Terminal Equipment TE1 user 

35 moving from a first DECT system DECT1 to a second system DECT2 may or- 
der a call transfer to an extension number of this second system. 
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A problem with the solution described above is in the first place that 
a call transfer requires activity and carefulness of the subscriber. In solutions 
of the prior art, the subscriber has to know the extension number to which calls 
shall be transferred and to remember to give this information to the operator. 
5 Accordingly, the object of the invention is to develop a method and 

an apparatus implementing the method in such a way that the above problems 
with the subscriber mobility and location management can be solved. The ob- 
jects of the invention are achieved by a method and a system, which are char- 
acterized in what is set forth in the independent claims. Preferred embodi- 

1 0 ments of the invention appear from the dependent claims. 

The invention is based on the fact that subscriber location data are 
maintained by means of intelligent network technique. Signalling between a 
telephone exchange and a private branch exchange is supplemented with ex- 
tra information containing information on the location of the subscriber termi- 

15 nal. 

An advantage of the method and system of the invention is an im- 
proved support to the mobility of the subscriber. The subscriber does not need 
to determine separately the extension number to which he wishes to transfer 
his calls. It is enough that the subscriber starts his phone in the area of a new 
20 private branch exchange. The invention does not require changes in existing 
terminals. The invention can also be applied to double-mode terminals, such 
as GSM/DECT telephones, whereby the invention saves radio resources, 
since the greatest possible part of the signalling takes place via a wired tele- 
phone network. 

25 The invention will now be described in greater detail by means of 

preferred embodiments with reference to the attached drawings, in which 

Figure 1 shows such parts of a known telecommunications system 
which are substantial for the invention; 

Figures 2A and 2B show a location updating according to the in- 
30 vention in a DECT system; and 

Figure 3A shows signalling in connection with an incoming call to a 
terminal; and 

Figure 3B shows signalling in connection with an internal call in a 
private branch exchange. 
35 Further, with reference to Figure 1, the invention suggests that the 

functionality of a private branch exchange PBX is supplemented in a way 




which is to some extent analogous with the home and/or visitors location reg- 
ister of mobile systems. A home exchange HPBX (Home PBX) is allocated to 
each subscriber of a wireless system. In this application, a private branch ex- 
change other than home exchange is called a visited exchange VPBX (Visited 
5 PBX). Each private branch exchange comprises both HPBX and VPBX func- 
tionality. Within the scope of this application, a transmitting exchange EXC 
(Exchange) is any exchange via which the private branch exchanges PBX are 
connected to the public integrated services network PISN and/or mobile net- 
works. The exchange EXC is supposed 1) to have an interface to the private 

10 branch exchanges PBX for a speech connection, 2) to support an interface to 
a Service Switching Point SSP of the intelligent network for a signalling con- 
nection and 3) to support the INAP signalling protocol extended for this pur- 
pose (INAP extensions). 

According to the invention, a Roaming Number ROAM# is allocated 

15 to a subscriber moving to the area of a visited exchange VPBX. In the num- 
bering plan, a fixed area can be reserved from the number space of said pri- 
vate branch exchange for the roaming numbers. In this way, consuming the 
numbers of the public integrated services network is avoided. 

A functionality supporting subscriber mobility can be implemented 

20 for instance by a suitable addition to the conventional call setup protocol be- 
tween the private branch exchange PBX and the exchange EXC. Messages 
used for call setup may include an extra data packet El (Extra Information). 
The El packet can be coded in different ways in different signalling protocols. 
In case of the DSS.1 protocol of the example, suitable information elements 

25 are e.g. FACILITY and USER_TO_USER. A separate specific field can also 
be defined for this purpose. The extra data packet El is transparent to the ex- 
change EXC (the exchange does not react to it). The purpose of the El packet 
is to support the subscriber's mobility in such a way that an information on the 
subscriber's location can be transmitted via the switching point SSP of the in- 

30 telligent network to a Service Control Point SCP of the intelligent network. On 
the other hand, the service control point SCP maintains data in a database 
SDP (Service Data Point). By means of the extra data packet, information on 
subscriber identification or authentication, for instance, can be transferred. 

A logic interface between the private branch exchange PBX and the 

35 intelligent network - especially its service control point SCP - comprises two 
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functionalities according to the invention: location updating and location can- 
cellation. 

At Location Updating LU, the visited exchange VPBX informs the 
SCP of the intelligent network that the terminal TE tries to register to the area 
5 of a new private branch exchange. Upon receiving this information, the SCP 
checks from the database SDP the subscriber data and especially whether 
said subscriber has the right to use the services of the new exchange VPBX. 

At Location Cancellation LC, the SCP removes from the database 
SDP the information on that the terminal TE is in the area of the visited ex- 

10 change VPBX. 

Figure 2A shows a possible signalling when a terminal registers to 
the area of a visited exchange VPBX. To keep the figure illustrative, only steps 
essential for the invention are shown. In this application, reference numerals 
2A-1, 2B-1, etc. signify corresponding steps in Figures 2A, 2B, etc. 

1 5 In step 2A-1 , the terminal TE sends to the exchange VPBX a Loca- 

tion Update Request including the identity of the terminal TE or its subscriber. 
It is assumed initially that the identity is for instance an IPUI (International 
Portable User Identity). The exchange VPBX notices that said terminal is not 
registered to this private branch exchange and that the home exchange HPBX 

20 of the terminal is some other than the exchange VPBX. Therefore, a calling 
subscriber's roaming number (CLG#ROAM#, Calling Number Roaming Num- 
ber) is allocated to the terminal. The roaming numbers are preferably reserved 
from the number space of the private branch exchange PBX. In this way, con- 
suming the numbers of the public integrated services network is avoided. 

25 In step 2A-2, the private branch exchange PBX sends the exchange 

EXC a call setup request SETUP including, in addition to the number of the 
called subscriber, i.e. subscriber B, also the roaming number allocated in step 
2A-1 and the above-mentioned extra data packet El. The El packet includes 
the information on that the type of the task is location updating LU directed to 

30 a terminal/subscriber whose identity is IPUI. The exchange EXC subjects the 
called subscriber number to a number analysis and notices that an intelligent 
network service request has to be made for location updating of the terminal 
TE in the database of the intelligent network. 

In step 2A-3, the exchange EXC sends a service request 

35 (INVOKE...) to the service control point SCP of the intelligent network. This 
joins together the identity of the terminal or its subscriber, such as the IPUI 
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number, and the subscriber number of the terminal, such as the TE_MSISDN 
number, which is returned to the exchange EXC in a Connect message in step 
2A-4. In step 2A-5, the exchange EXC sends the home exchange HPBX a lo- 
cation cancellation message LC, which can be for instance a call setup re- 
5 quest SETUP supplemented with an extra data packet El according to the in- 
vention. The El packet includes in this step an information on that the sub- 
scriber location of the terminal in the area of the exchange HPBX is cancelled. 
In step 2A-6, the HPBX sends an ALERT message to the exchange EXC. In 
step 2A-7, the exchange EXC sends a corresponding ALERT message to the 
10 visited exchange VPBX, which in step 2A-8 acknowledges the location updat- 
ing of the terminal TE. In steps 2A-9 and 2A-10, the signalling connections are 
cancelled. 

If, instead of the subscriber's IPUI, a terminal identity IPEI 
(International Portable Equipment Identity) is used, the signalling functions as 
1 5 described above, except that the location data of the physical terminal TE are 
maintained, instead of those of the subscriber. By implementing the location 
management of the invention by means of signalling relating to a call setup, 
the existing signalling and the SCP interface can be used without any great 
changes. 

20 If the terminal TE moves from the area of a first visited exchange 

into the area of a second visited exchange, the signalling takes place as de- 
scribed above, except that the location cancellation LC is sent to that visited 
exchange VPBX where the subscriber's IPUI (or the IPEI of the terminal) last 
was updated. 

25 Figure 2B shows the signalling in case if the terminal TE returns to 

the area of its home exchange HPBX. The signalling corresponds to the steps 
described in connection with Figure 2A, but the tasks of the exchanges HPBX 
and VPBX are inverse during the steps 2B-1 to 2B-9. The steps 2A-n and 2B-n 
can be indicated by a common marking 2x-n. The location of the terminal TE is 

30 updated from the visited exchange VPBX to the home exchange HPBX. 

With reference to Figure 3A, it is assumed that the terminal TE re- 
ceives a call, when the terminal is within the area of a visited exchange VPBX. 
In connection with an incoming call, the signalling takes place as follows. In 
step 3A-1 , a call comes to an exchange EXC from another exchange EXC2 

35 not shown, which can be an exchange of the public integrated services net- 
work PISN or equally well a mobile network exchange. In step 3A-2, the ex- 



change EXC sends the intelligent network SCP a service request (INVOKE...) 
including the TE_MSISDN number of the terminal. In step 3A-3 the SCP re- 
turns to the exchange EXC a roaming number CLD#ROAM# allocated to the 
terminal. In step 3A-4, the exchange EXC concludes from the roaming number 
5 that the terminal TE exists in the area of the exchange VPBX and sends said 
exchange a call setup request. The steps 3A-5 to 3A-10 correspond to con- 
ventional call setup. In step 3A-5, the terminal TE is paged, which responds to 
the paging in step 3A-6, etc. In step 3A-10, the exchange EXC sends an Ac- 
cess_Complete Message to the other exchange EXC2. 

10 Figure 3B shows signalling in connection with an internal call in an 

exchange HPBX of a DECT system. It is assumed that subscriber A is TE1 
and subscriber B is TE2, respectively. The signalling takes place in the same 
way as in connection with a conventional DECT call. No service request to the 
SCP of the intelligent network is needed, because the home exchange HPBX 

15 notices in step 3B-2 that the subscriber B is in the area of the same private 
branch exchange and it can start paging according to the prior art. If the sub- 
scriber B were in the area of a visited exchange VPBX, the signalling would 
take place in the same way as in connection with Figure 3A, but the call would 
be started from the terminal TE1 of the subscriber A, instead of the exchange 

20 EXC2. 

A physical implementation of the invention presupposes that loca- 
tion updating and call setup messages according to the prior art are supple- 
mented with extra information elements according to the invention. This is im- 
plemented in the easiest way by changes in software. To be more exact, the 
25 arrangement of the invention comprises the following changes: 

- a private branch exchange PBX comprises means for indicating 
location information for a terminal TE of a wireless network; 

- the private branch exchange PBX comprises means for adding the 
location information and the identity (IPUI/IPEI) of the terminal TE to a call 

30 setup message SETUP; 

- an exchange EXC comprises means for sending the location in- 
formation and the identity of the terminal TE to a node SCP of an intelligent 
network in connection with a service request INVOKE; 

- the node SCP of the intelligent network comprises means for 
35 adding the location information and the identity of the terminal TE to the ISDN 

number of the terminal TE. 



The invention has been described by way of example in connection 
with the DECT system and assuming that DSS.1 signalling is used between 
the private branch exchanges and the telephone exchanges. On the basis of 
the above description, it is easy for one skilled in the art to apply the invention 
5 to other wireless telephone systems as well. It is also clear that the invention is 
equally suitable for location management of all kinds of mobile terminals, in 
addition to a telephone. The invention and its embodiments are thus not re- 
stricted to the above examples, but they can vary within the scope of the 
claims. 
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CLAIMS 

1. Method for location updating of a wireless terminal (TE) in a 
communications system comprising a number of Private Branch Exchanges 
(HPBX, VPBX) and at least one telephone exchange (EXC) and being con- 

5 nected to a Public Integrated Services Network (PISN) and an intelligent net- 
work; 

in which method the terminal (TE) sends (2A-1, 2B-1) in connection 
with a call setup a location updating message to a private branch exchange 
(PBX) and the private branch exchange (PBX) sends (2A-2, 2B-2) a call setup 
10 message to the exchange (EXC); 

characterized in that, additionally in the method, 

- the private branch exchange (PBX) adds (2A-2, 2B-2) the location 
information of the terminal (TE) and the terminal identity to the call setup mes- 
sage; 

15 - the exchange (EXC) sends a node (SCP) of the intelligent network 

a service request (2A-3, 2B-3), including the location information of the termi- 
nal (TE) and the terminal identity; and 

- the node (SCP) of the intelligent network adds the location infor- 
mation of the terminal (TE) to the subscriber number, preferably to the 

20 MSISDN number, of said terminal. 

2. Method according to claim 1, characterized in that in 
connection with an incoming call (3A-1) to the terminal (TE): 

- the exchange (EXC) sends (3A-2) the node (SCP) of the intelligent 
network a service request comprising the subscriber number, preferably the 

25 MSISDN number, of the terminal (TE); 

- the node (SCP) of the intelligent network returns (3A-3) the loca- 
tion information of the terminal (TE) to the exchange (EXC); 

- the exchange (EXC) establishes (3A-4) a connection with the pri- 
vate branch exchange (PBX) indicated by the location information of the ter- 

30 minal (TE), which PBX sets up (3A-5) a call with said terminal (TE). 

3. Method according to claim 1 or 2, characterized in that 
at least one Home Private Branch Exchange (HPBX) is allocated to each ter- 
minal (TE), which HPBX notices in connection with an internal call of the home 
exchange that both the calling and the called subscriber are in the area of the 

35 same private branch exchange, and in this case the home exchange (HPBX) 
sets up a call without any service request to the intelligent network. 



4. Method according to any one of the claims 1to3, charac- 
terized in that the private branch exchange (HPBX, VPBX) reserves for 
the terminal (TE) a roaming number (CLG#ROAM#) used as location informa- 
tion of the terminal (TE). 
5 5. Method according to claim 4, characterized in that a 

fixed area from a number space of said private branch exchange (HPBX, 
VPBX) in question is reserved for roaming numbers (CLG#ROAM#) in the 
numbering plan. 

6. Method according to any one of the claims 1to5, charac- 
10 terizedin that the terminal (TE) is a terminal of the DECT system and the 

identity of the terminal is IPUI or IPEI. 

7. Method according to claim 6, characterized in that the 
method uses DSS.1 signalling protocol and the location information is posi- 
tioned in a FACILITY or USER_TO_USER information element. 

15 8. Private Branch Exchange (PBX) of a telephone network, com- 

prising means for connection to a Service Switching Point (SSP) of an intelli- 
gent network and to base stations (DECT-FP) of a telephone system support- 
ing wireless terminals (TE); 

characterized in that the private branch exchange PBX 

20 additionally comprises 

- means for indicating location information for a subscriber (TE) of a 
wireless network; and 

- means for sending the location information and the identity of the 
terminal (TE) to an exchange (EXC) in connection with a location updating 

25 performed by the terminal (TE). 

9. Private Branch Exchange (PBX) of a telephone network accord- 
ing to claim 8, characterized in that the location information of a ter- 
minal (TE) is a roaming number (CLG#ROAM#), which is preferably reserved 
from the number space of said private branch exchange. 

30 10. Arrangement for location updating of a wireless terminal (TE) in 

a communications system, comprising a number of private branch exchanges 
(HPBX, VPBX) and being in connection with a Public Integrated Services Net- 
work (PISN) and an intelligent network; 

in which arrangement the terminal (TE) comprises means for send- 

35 ing a location updating message (LOC_UPD_REQ) in connection with a call 
setup to a private branch exchange (PBX) and the private branch exchange 
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(PBX) comprises means for sending a call setup message (SETUP) to an ex- 
change (EXC); 

characterized in that additionally 

- the private branch exchange (PBX) comprises means for allocat- 
5 ing location information to the terminal (TE) of the wireless network; 

- the private branch exchange (PBX) comprises means for adding 
the location information and the identity of the terminal (TE) to the call setup 
message (SETUP); 

- the exchange (EXC) comprises means for sending the location 
10 information and the identity of the terminal (TE) to a node (SCP) of the intelli- 
gent network in connection with a service request (INVOKE); 

- the node (SCP) of the intelligent network comprises means for 
adding the location information and the identity of the terminal (TE) to the sub- 
scriber number, such as an MSISDN number, of the terminal (TE). 

15 11. Arrangement according to claim 10, characterized in 

that the location information of the terminal (TE) is a roaming number 
(CLG#ROAM#) allocated by the private branch exchange (PBX). 



(57) ABSTRACT 

By means of call transfer, a subscriber may guide incom- 
ing calls to a desired number, which may be for instance 
an extension number of a private branch exchange net- 
work PBX or a mobile network number. Call transfer re- 
quires activity and carefulness of the subscriber. In solu- 
tions according to the prior art, the subscriber has to know 
that extension number to which the calls shall be trans- 
ferred and to inform that information to the operator. 
The invention is based on that location data of a sub- 
scriber terminal (TE) are maintained by means of intelli- 
gent network technique. Signalling between a telephone 
exchange and a private branch exchange is supple- 
mented with extra information containing the information 
on the location of the subscriber terminal (TE). A Roaming 
Number ROAM# is allocated to the terminal (TE) moving 
into the area of a visited exchange (VPBX). Call setup 
protocol between the private branch exchange (PBX) and 
the exchange (EXC) is supplemented with an extra data 
packet (El) supporting the subscriber mobility such that 
the information on the subscriber's location can be trans- 
mitted to a Service Control Point (SCP) of the intelligent 
network. In connection with location updating, the visited 
exchange (VPBX) informs the intelligent network (SCP) 
that the terminal (TE) tries to register to the area of the 
exchange (VPBX). The intelligent network (SCP) checks 
whether said subscriber has the right to use the services 
of the exchange (VPBX). In connection with a call to the 
terminal (TE), the exchange (EXC) asks the intelligent 
network (SCP) on the basis of the subscriber number of 
the terminal (TE) for its location information. Subse- 
quently, the exchange (EXC) establishes a connection 
with the private branch exchange (PBX) indicated by the 
location information, which exchange sets up a call to said 
terminal (TE). 
(Figure 2A) 
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